fot. Pionart

przepisy prawne

Rusztowania widziane
okiem producenta ..z

W obecnym numerze kontynuujemy temat wymagan, jakie powinny spetnia¢ komponenty rusztowaniowe
pod wzgledem konstrukcyjnym i materiatowym. W ramach cyklu zapoczatkowanego w poprzednim numerze,
w kolejnych kwartalnikach zostang omoéwione zagadnienia zwigzane z elementami pomostéw oraz pomostami

roboczymi.
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Poruszajac temat pomostéw roboczych I |¢I‘-

rusztowania, w pierwszej kolejnosci nalezy
zapoznac sie z definicja, ktérg podaje pol-
ska norma wprowadzajaca norme europej-
ska [1]. Wg niej pomost to jeden lub wiecej
elementédw pomostu na tym samym pozio-
mie w obrebie jednego przesta. Element
pomostu, ktéry wystepuje w tej definicji,
to element (prefabrykowany lub wykonany
w inny sposéb), ktéry samodzielnie prze-
nosi obcigzenie i ktéry tworzy pomost lub
fragment pomostu, a takze moze tworzyc
cze$¢ konstrukcji rusztowania roboczego.
W nazewnictwie potocznym elementy
pomostu nazywa sie podestami, co jest jed-
nak niezgodne z normami, gdyz okreslenie
podesty odnosi sie raczej do ruchomych
podestéw roboczych i w normach ruszto-
waniowych nigdzie nie wystepuje.
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Fot. 1. Profilowanie elementu pomostu stalowego
technologig giecia na prasie krawedziowej
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Fot. 2. Profilowanie rolkowe elementu pomostu stalowego

W zaleznosci od zastosowanego mate-
riatu producenci rusztowan oferujg pomo-
sty lub elementy pomostéw: stalowe, drew-
niane, aluminiowe, aluminiowo-sklejkowe
i stalowo-sklejkowe (rzadziej uzywane).

Zgodnie z polska norma wprowadzaja-
ca norme europejska [1] stalowe elemen-
ty pomostu oraz ich podparcia posrednie
powinny mie¢ nominalng grubos¢ co naj-
mniej 2,0 mm. Mniejsze grubosci moga
by¢ stosowane, jesli wtasciwosci uzytkowe
oraz zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen
zostanie zapewniona poprzez zastosowa-
nie, na przyktad usztywnien, stezen albo
odpowiednio uksztattowanego przekroju
poprzecznego.

Wiekszos¢  producentéw
oferuje elementy pomostéw stalowych
wykonane z blachy o grubosci 1,5 mm,
ale o odpowiednio uksztattowanym prze-
kroju poprzecznym (rys. 1) za pomoca
technologii giecia na prasie krawedziowej
(fot. 1) lub profilowania rolkowego (fot. 2).
Oproécz tego elementy pomostow posiada-
ja usztywnienia, ktére petnia jednoczesnie
role uchwytéw utatwiajgcych montaz kom-
ponentéw na rusztowaniu (fot. 3).

rusztowan

Oproécz odpowiedniej grubosci blachy
i konstrukgcji usztywnien, bardzo waznym
aspektem jest gatunek materiatu zastoso-
wany do produkgcji elementéw pomostu.

Rys. 1. Przekroje poprzeczne elementéw pomostow
stalowych wykonywanych na:

a) profilarce rolkowej,

b) prasie krawedziowe;j
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Norma [1] podaje, ze uzywane materiaty po-
winny by¢ dostatecznie wytrzymate i trwa-
te, aby byly w stanie wytrzymac normalne
warunki pracy. Materiaty powinny by¢ wol-
ne od wszelkich wad i zanieczyszczen, ktore
mogtyby mie¢ wptyw na ich zadowalajace
uzywanie. Informacje na temat najczesciej
uzywanych  materiatdbw  zamieszczono
w normie [2]. Niestety cze$¢ przepiséw
dotyczacych materiatéw, do ktérych od-
nosi sie z kolei ta norma, jest juz w polskiej
normalizacji nieaktualna, a niektére normy
zostaty wycofane i zastapiono je zupetnie
innymi. Aktualny stan norm (na miesiac
sierpien 2009 r.) dotyczacy wyrobdéw wal-
cowanych w postaci ksztattownikéw, blach
cienkich i tasm, przedstawiono w tabl. 1.
W tabl. 2 (wg zatacznika A do normy [2])
przedstawiono najczesciej uzywane gatunki
stali dla blach cienkich i tasm, czyli materia-
téw, z ktorych wykonuje sie elementy po-
mostéw. Niestety norma [2] nie uwzglednia
blach zimnowalcowanych, z ktérych wiek-
szo$¢ producentéw wykonuje elementy po-
mostéw stalowych. Blacha zimnowalcowana
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Fot. 3. Usztywnienie elementu pomostu
uchwytow

Za pomocq

ma wezszy zakres wytrzymatosci na rozcia-
ganie (R ), co korzystnie wptywa na prze-
bieg procesu profilowania blach ze wzgledu
na mniejszy kat sprezynowania. Przewaznie
wykorzystuje sie blachy zimnowalcowane,
ktorych granica plastycznosci R, wynosi
minimalnie 280 MPa. Materiat o takich pa-
rametrach wytrzymatosciowych, poparty
dokumentami kontrolnymi na poziomie ate-

Tabl. 1. Zestawienie norm dotyczacych wyrobéw walcowanych w postaci ksztattownikéw, blach cienkich i tasm

Numer normy

Aktualna polska norma wprowadzajaca norme europejska

dotyczacy stali
podany w normie

Numer normy
[2]

Tytut

EN 10025:1993 PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych
Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

EN 10113-2:1993 PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych
Czes¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych
Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych
Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

EN 10147:2000 PN-EN 10346:2009

Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane

ogniowo w sposéb ciggty — Warunki techniczne

dostawy (oryg.)

townikoéw, blach cienkich i tasm (na podstawie [2])

Tabl. 2. Zestawienie najczesciej stosowanych gatunkéw materiatow dla wyrobéw walcowanych w postaci ksztat-

Numer normy dla stali

Nominalny gatunek stali

Granica plastycznosci
R, N/mm? dla nominalnej
grubosci <3 mm

EN 10025:1993 5235 235
S275 275

EN 10113-2:1993 S275N 275
EN 10147:2000 $250GD 250
$280GD 280
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stu 2.2 lub $wiadectwa odbioru 3.1 (zgodnie
znorma [3]), daje uzytkownikowi gwarancje,
ze stalowy element pomostu, przynalezny
do danej klasy (tabl. 3), jest w stanie prze-
nies¢ zaktadane obciazenie.

Rys. 2. Rézne rozwigzania zabezpieczania elementéw
pomostéw stalowych przed niezamierzonym wypar-
ciem w rusztowaniach modutowych

Blacha goracowalcowana w gatunku
S235JR, ktéra jest uwzgledniona w normie
[2], i z ktdrej rowniez wykonuje sie elemen-
ty pomostéw, jest produkowana w dwdch
odmianach: czarnej — nie trawionej oraz
trawionej - z czysta powierzchnia. Blacha
w gatunku S235JR - czarna, pomimo ze jest
najtansza, nie nadaje sie do wytwarzania
elementéw pomostéw z uwagi na wystepo-
wanie zgorzeliny na powierzchni. Zgorzeli-
na ta powoduje znacznie szybsze zuzywanie
narzedzi (rolek) przy profilowaniu oraz na-
rzedzi do wykrawania i wywijania otworéw
w ttocznikach. Natomiast blacha S235JR tra-
wiona, posiada bardzo niestabilne wtasnosci
wytrzymatosciowe, ktére sa spowodowa-
ne procesem walcowania bardzo cienkich

- —_— =
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Rys. 3. Przyktadowe ksztatty powierzchni antyposlizgo-
wej elementow pomostow stalowych
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Fot. 4. Zabezpieczenie pomostu przed wyparciem na
rusztowaniu ramowym

blach, gdyz w trakcie walcowania blachy te
szybko stygna, co powoduje, ze ich wtasno-
$ci w réznych kregach, jak réwniez naich po-
czatku, w $rodku i na koncu kregu, sa rézne.
Ten rozrzut wiasnosci powoduje ucigzliwo$¢
przy profilowaniu, prowadzac do niepowta-
rzalnego uzyskiwania ksztattu elementéw
pomostu w wyniku réznego kata sprezy-
nowania blach. Wymaga to statej korekty
ustawienia narzedzi i powoduje, ze w partii
elementéw pomostu na poczatku znajduje
sie kilka komponentéw o innym profilu.

W temacie pomostéw norma [1] porusza
jeszcze dwa wazne aspekty.

Pierwszy z nich to koniecznos¢ zabez-
pieczenia elementéw pomostu przed nie-
bezpiecznym przemieszczaniem, np. nieza-
mierzonym wyparciem lub wypietrzeniem
spowodowanym dziataniem sity wiatru.
W rusztowaniach ramowych problem ten
rozwigzuje konstrukcja ramy wyzszej kon-
dygnacji (jej dolna czesc), ktéra zabezpiecza
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Tabl. 3. Obciazenia eksploatacyjne w strefach roboczych [1]

Obcigzenie Obciazenie Obciazenie ngéciow.e obc;\iq'ienie
réwnomiernie | skupione na | skupione na powierzenn|
Klasa roztozone powierzchni | powierzchni Wsp6tczynnik
obciazenia 500*500 mm | 200%*200 mm a, obciazenia
q, F, F, KN/m? powierzchni
kN/m? kN kN a,
1 0,75 1,50 1,00 - -
2 1,50 1,50 1,00 - -
3 2,00 1,50 1,00 - -
4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4
5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4
6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5

element pomostu przed niekontrolowanym
demontazem (fot. 4). W przypadku montazu
pomostow na konsolach rusztowan ramo-
wych, kazdy system posiada odpowiednie
komponenty, ktére zabezpieczaja pomosty
przed wyparciem (np. tzw. zabezpieczenia
pomostow).

Inaczej ma sie sprawa w przypadku ele-
mentéw pomostu zamontowanych na rusz-
towaniach modutowych.Tam kazdy element
pomostu ma zabezpieczenia stanowigce
jego integralng catosc (rys. 2).

Drugi aspekt, to koniecznos¢ posiadania
powierzchni zabezpieczajacej przed posli-
zgiem. W elementach pomostéw stalowych
jest to zapewnione przez odpowiednie
uksztattowanie powierzchni, ktéra najpierw
jest perforowana, a nastepnie — za pomoca
technologii obrobki plastycznej — jej czes¢

jest odpowiednio ksztattowana, zapewnia-
jac powierzchnie antyposlizgowa (rys. 3)
i jednoczesnie usztywniajac konstrukcje.
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