przepisy prawne

Rusztowania widziane
okiem producenta

W obecnym numerze rozpoczynamy cykl artykutéw dotyczacych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegblne komponenty rusztowaniowe — uwzgledniajac szczegoty konstrukcyjne przedstawione w odpowied-
nich normach oraz wymagania dotyczace stosowanych materiatéw.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 16 lutego 2003 r. (Dz. U.
Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych, rusztowania powinny po-
siada¢ m.in.: stabilng konstrukcje, pomost,
porecz ochronng, piony komunikacyjne, za-
bezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw
i daszki ochronne.

W  kilku dotychczasowych numerach
kwartalnika poruszaliémy problemy zwigzane
z tymi komponentami, ale gtéwnie zwigzane
z technologia montazu, a takze pobieznie -
zich konstrukgja. Byly to informacje kierowa-
ne do obecnych i przysztych montazystéw
oraz uzytkownikéw rusztowan, ktére miaty
zwrdci¢ gtébwnie uwage na aspekty zwigzane
z bezpiecznym montazem, demontazem, jak
i samym eksploatowaniem konstrukgji rusz-
towaniowych.

W obecnym numerze rozpoczynamy
cykl artykutéw dotyczacych wymagan, ja-
kim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
komponenty rusztowaniowe — uwzglednia-
jac szczegdty konstrukcyjne przedstawione
w odpowiednich normach oraz wymagania
dotyczace stosowanych materiatéw. Infor-
macje te powinny zainteresowa¢ zarowno
montazystow i uzytkownikéw rusztowan
- dostarczy¢ im informacji o prawidtowej
konstrukcji komponentéw i przestrzec przed
zakupem tych niezgodnych z normami oraz
projektantéw konstrukcji rusztowaniowych
- da¢ im wiedze na temat stosowanych ma-
teriatéw i ich wiasnosci, a takze podstaw obli-
czen statycznych.

W biezacym numerze poruszamy temat
podstawek Srubowych, zabezpieczerr bocz-
nych i rur luzem w systemach rusztowan
- przyblizymy to, co w kwestiach zwigzanych
z konstrukgcja tych komponentéw mowia ak-
tualne normy: polskie i europejskie.

PODSTAWKI
Komponentami, od ktérych zaczynamy
montaz rusztowania sa podstawki (zwykte
lub $rubowe) - fot. 1. Polska Norma [1] de-
finiuje je jako ptyty stalowe z prostopadtym
trzpieniem gtadkim lub gwintowanym, prze-
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noszace sity pionowe od stojaka na podktad
lub twarde podtoze, stuzace do roztozenia
naciskow stojaka na wieksza powierzchnie
podktadu i wyréwnanie nieréwnosci podto-
za. Odnosnie konstrukgji i sposobu wykona-
nia norma podaje tylko, ze podstawki (zwykte
i Srubowe) powinny miec trzpien prostopadty
do ptyty oporowej, a nakretka podstawki $ru-
bowej powinna sie lekko obraca¢. Norma [3]
dodaje jeszcze, ze elementy gwintowane po-
winny mie¢ gwint zgrubny, gtadki o petnym
profilu, bez wyrw, wgniotéw oraz innych wad
mogacych mie¢ wptyw na wytrzymatosc.

Fot. 1. Podstawki do rusztowan:
a) Srubowa,
b) zwykta

Norma europejska [2] podaje tylko defi-
nicje podstawek srubowych (cho¢ w tekscie
wystepuje tez czesto okreslenie podpor sru-
bowych), ktére s3 stosowane we wszystkich
rusztowaniach systemowych i na nich sku-
pimy naszg uwage w dalszej czesci artykutu
(z podstawkami zwyktymi mamy zazwyczaj
do czynienia tylko w przypadku rusztowan
rurowych i warszawskich). Przez podstawke
$rubowg rozumie sie podstawe majaca moz-
liwos¢ regulacji w pionie (rys. 1).
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Rys. 1. Podstawka srubowa [2]
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W opracowaniu tym znajdziemy jednak
rowniez wiele informacji na temat kon-
strukcji samych podstawek srubowych oraz
sposobu ich obliczania. Pierwsza z nich to
taka, ze podstawki srubowe powinny miec
umieszczony centralnie obrotowy czop pro-
wadzacy (gwintowany), ktérego najwiek-
sze odchylenie od osi stojaka nie powinno
przekraczac 2,5 % (w stanie bez obcigzenia).
Kolejna dotyczy maksymalnego zakresu re-
gulacji wysokosci (wg normy jest to dtugosc
zewnetrzna - 1) w zaleznosci od dtugosci
trzonu - L. Norma definiuje dtugo$¢ pod-
stawki, ktéra musi pozosta¢ w ramie (stoja-
ku) rusztowania - jest to tzw. dtugos¢ pokry-
cia - |. Powinna ona wynosi¢ co najmniej
25 % catkowitej dtugosci trzonu, ale nie
mniej niz 150 mm - w zaleznosci od tego,
ktora wartos¢ jest wieksza. W tabl. 1 podano
maksymalne wartosci dtugosci zewnetrznej
(dtugosci, na jaka mozna wykreci¢ nakretke)

w zaleznosci od dtugosci trzonu.

Fot. 2. Podstawki $rubowe o réznych dtugosciach
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Tabl. 1. Wartosci dtugosci pokrycia w zaleznosci od dtugosci trzonu podstawki srubowej

L [mm] 25%L 150 mm Io [mm]
350 87,5 150 150
400 100 150 150
500 125 150 150
600 150 150 150
800 200 150 200

Zabezpieczenie przed wykreceniem na-
kretki podstawki srubowej (fot. 3) powinno
by¢ wykonane w sposoéb trwaty — po cyn-
kowaniu najpierw montuje sie nakretke,
a nastepnie zaciska” gwint na odpowiedniej
wysokosci.

P
.
Joi b

Fot. 3. Zabezpieczenie przed wykreceniem nakretki

Nastepne wytyczne dotycza ptyty dolnej
(skrajnej). Powinna ona mie¢ przynajmniej
6 mm grubosci, natomiast profilowane
ptyty skrajne powinny mie¢ przynajmniej
taka sama sztywnos¢ (fot. 4). Wytrzymatosc
i sztywnos¢ podstawek powinna by¢ taka,
aby zapewni¢, ze moze ona przenies¢ mak-
symalne, przyjete w projekcie, obciazenie
z rusztowania roboczego na podtoze. Pole
powierzchni ptyty skrajnej nie powinno by¢
mniejsze niz 150 cm? Szerokos$¢ powinna
wynosi¢ co najmniej 120 mm.

Fot. 4. Profilowana ptyta skrajna
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Tyle informacji na temat konstrukcji pod-
stawek Srubowych, a teraz jeszcze to, co w
normie znajdziemy odnosnie projektowania
i sprawdzania tych komponentéw. Zatgcznik
B do normy europejskiej [2] zawiera metody
obliczania charakterystycznych wytrzyma-
fosci (sita osiowa, moment zginajacy i sita
$cinajaca) i odksztatcen podpdr srubowych
wykonanych z rur stalowych, z gwintem tra-
pezowym (fot. 5) lub okragtym walcowanym
na zimno.

Fot. 5. Gwint trapezowy podstawki srubowej

W normie zawarto réwniez informacje,
Ze potaczenie pomiedzy nakretka wiencowa
(umozliwiajaca regulacje) a trzpieniem powin-
no by¢ zgodne z norma dotyczaca gwintéw.
W przeciwnym razie no$nosc tego potaczenia
nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac badania
(fot. 6). | najwazniejszy zapis: sprawdzenie no-
$nosci podstawki Srubowej powinno by¢ cze-
$cig obliczen catego rusztowania roboczego.

Waznym aspektem jest réwniez zabezpie-
czenie antykorozyjne podstawek srubowych.
Powinny by¢ one ocynkowane ogniowo,
gdyz tylko taki sposéb nanoszenia powtoki
ochronnej zapewni podstawkom dtuga zy-
wotnosc.

i e =
Fot. 6. Badanie wytrzymatosciowe podstawki srubowej
rusztowania ramowego RR-0,8 firmy Pionart
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ZABEZPIECZENIA BOCZNE
Zgodnie z normg europejska [2] strefy
robocze i strefy dostepu powinny by¢ chro-
nione za pomoca zabezpieczenia bocznego,
sktadajacego sie przynajmniej z poreczy
gtdéwnej, poreczy posredniej oraz bortnicy
(rys. 2).
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Rys. 2. Wymiary pionowego zabezpieczenia bocznego
z jedng poreczg posrednia [2]

W przypadku rusztowan stalowych ele-
menty uzywane wylacznie do budowy
zabezpieczenia bocznego, innego niz bort-
nice, powinny mie¢ nominalng grubos¢
$cianki co najmniej 1,5 mm. Mniejsze grubo-
$ci $cianek mozna stosowac, jesli wiasnosci
uzytkowe oraz zdolnos¢ do przenoszenia
obciazen zostang zapewnione poprzez za-
stosowanie, na przyktad usztywnien, stezen
lub odpowiednio uksztattowanego przekro-
ju poprzecznego.

Jezeli chodzi o rusztowania aluminiowe,
to elementy uzywane jedynie do zabezpie-
czenia bocznego powinny mie¢ nominalna
grubos¢ $cianki co najmniej 2,0 mm. Ele-
menty o mniejszych grubosciach $cianek
mozna stosowac, jesli wiasnosci uzytkowe
oraz zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen
zostanie zapewniona poprzez zastosowa-
nie, na przyktad usztywnien, stezen albo
odpowiednio uksztattowanego przekroju
poprzecznego.

W przypadku rusztowarn ramowych pore-
cze gtéwne i posrednie stanowig przewaznie
oddzielne komponenty (fot. 7), cho¢ wyste-
puja réwniez tzw. porecze podwadjne, nato-
miast w przypadku zabezpieczenia bocznego
w plaszczyznie prostopadtej do sciany, pore-
cze wystepuja zazwyczaj w postaci jednego
komponentu (fot. 8). Na ostatniej kondygna-
¢ji zabezpieczenia te s3 zazwyczaj zintegro-
wane ze skrajnymi ramkami (fot. 9).
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RURY LUZEM

Rury luzem spotykane s3 zazwyczaj
w rusztowaniach rurowo-ztaczkowych, ale
w rusztowaniach prefabrykowanych réwniez
sie je stosuje w celu:

+ powigzania rusztowania roboczego z ele-
wacja, czyli do kotwienia (taczniki kotwia-
ce, kotwy) —fot. 10,

- pofaczenia lub wzmocnienia konstruk-
¢ji — w przypadku nietypowych realizacji
(fot. 11).

Norma [2] podaje, Ze dla rur stalowych lu-
zem, do ktérych mozliwe jest przymocowanie
ztaczy zgodnych z PN-EN 74-1 (tj. 0 zewnetrz-
nej $rednicy nominalnej 48,3 mm), nominal-
na granica plastycznosci powinna wynosi¢ co
najmniej 235 N/mm?, a nominalna grubos¢
$cianki - co najmniej 3,2 mm.

Natomiast dla rur aluminiowych luzem,
do ktérych mozliwe jest przytaczenie ztaczy
zgodnych z PN-EN 74-1 (tj. rury o nominalnej
$rednicy zewnetrznej 48,3 mm), nominalne
0,2% naprezenie prébne powinno wynosi¢
co najmniej 195 N/mm?, a nominalna gru-
bos¢ scianki - co najmniej 4,0 mm.
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Fot. 10. Rura wykorzystana do pofaczenia rusztowania robocze. Rusztowania ramowe.

z elewacja
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Fot. 8. Zabezpieczenie rusztowania w ptaszczyznie pro-
stopadtej do $ciany

fot. Pionart
fot. D. Gnot

Fot. 9. Zabezpieczenie najwyzszej kondygnacji (ramka  Fot. 11. Rury luzem jako pofaczenie i wzmocnienie konstrukcji
ze zintegrowanymi poreczami)
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