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Rusztowania bambusowe

Dzis, na poczatku XX1 wieku, zadnemu chyba europejczykowi nie jest obcy widaok sciany budynku, przy ktorej
wznosi sie metalowe rusztowanie, Nieco wieksza egzotyka” sa zapewne wcigz jeszcze spotykane (np. w polskich
goarach) rusztowania drewniane. Jak jednak zareagowalby przecietny mieszkaniec naszego kontynentu, gdyby
w jego rodzinnym miescie pojawit sie drapacz chmur obudowany rusztowaniem 2 ... bambusa? Zapewne jego

zaskoczenie bytoby duze.

A jednak sa na swiecie miejsca, gdzie
wielokondygnacyjna konstrukeja rusztowa-
nia zbudowana 2 bambusowych pedow nie
dziwi nikogo.

- Wezel rusztowania bambusowego

For.

Bambus - co o nim wiemy? Bambusy
stanowig grupe rodlin nalezacych do rodzi-
ny traw, Majczescie) rosng w AzZjl | Ameryce,
ale rdwiniez w Afryce i nieco rzadzie) - w Au-
stralii. Istnieje wiele gatunkow tych roslin,
a podrod nich spotkad mogna zardwno takie,
ktarych wysohodid siega zaledwie kilkunastu
centymetraw, jak i olbrzymie formy drzewia-
ste osiggajace 30 m - 40 m wysokodcl | sred-
nice pedow nawet do 30 cm. Zastosowanie
peddw tych rosling nawet w codziennym 2y-
ciu mieszkanca Europy, na terytorium ktorej
rodling te badi co badi nie wystepuja, jest
dosd szerokie - od kuchni (jadalne pedy
miodych rodling, przez hodowane w donicz-
kach rosling, meble bambusowe | wszelakie
ozdoby mieszkan, a2 do bambusowych par-

kietow, W krajach, gdzie rodling te] jest pod
dostatkiem, bambus wykorzystywany bywa
rawniez do budowy domaw, produkeji pa-
pieru czy e wyrobu instrumentdw muzycz-
nych, Nas interesuje inne, chod nie mnigj
typowe, zastosowanie pedow bambusa,
a mianowicie bambusowe rusztowania.
Rusztowania  bambusowe  wanoszo-
ne 53 prrede wszystkim w potudniowo-
wschodniej Azji, a w szczegdlnodci w Hong-
Kongu. Tradycja wznoszenia rusztowan
bambusowych siega w Chinach prawdopo-
dobnie ak kilku tysiecy lat, Obecnie, pomimo
obecnodci na lokalnych rynkach wielu syste-
mdw rusztowan metalowych, bambusowe
konstrukicje pozostajg jednym z najbardzie)
rozpowszechnionych rodzajow rusztowan.

Fot. 2. Wykorzystanie bambusowsych rusztowan na nowoczesnaj budowie. Na zdjeciu widoczne daszki ochronne {tew. catch fans)
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Do wznoszenia rusztowan z bambusa wy-
korzystuje sie dwa rodzaje peddw: tzw. Kao
Jue (Bambusa pervariabilish | Mao Jue (Phyl-
lostatchys pubescens). Pedy powinny osia-
gnac wiek ok. 3 - 5 lat | byd wysuszone w po-
zycji wertykalnej przynajmnie] 3 miesigce
przed uzyciem. Srednica zewnetrzna pedow
Kao Jue wynost 2wykle ok 50 mm u dolu
pedu i ok 30 mm u gory, natomiast grubosd
scianki waha sie od 5 do 10 mm, w zalezno-
sci od jakedsci pedu, W preypadku pedow
Mao Jue zewnetrzne drednice ksztaltuja sig
wograricach 80 - 100 mm na dole pedu oraz
50 = 70 mm u gary. Grubosd sclanki wynosi
6 = 10 mm. Do pofgczen pedow miedzy soba
wykorzystuje sie tasmy z tworzywa sztucz-
nego o odpowiednie] wytrzymalodci, owi-
jane wokdt peddw minimum 5 razy. Chod
dugoid peddw wynosi 2zwykle 6 - B m, pedy
moZna 2e soba laczye (wiazad), przy czym
diugosc zakladu, w zaleznosci od rodzaju
elementu powinna wynosic min. 1,5 - 2 m,

£ pedow bambusa wznosic moina wiele
réenych konstrukejl, Jedng 2 najprostszych
jest tzw. Jjedmowarstwowe rusziowanie
bambusowe” (Single Layered Bamboo Scaf-
folds — 5LBS), Jest to rusztowanie fasado-
we, wykorzystywane do lekkich prac, lub
jako podkonstrukeja np, pod reklame, Cha-
rakterystyczny dia tej konstrukcji jest fakt,
i stanowi ona jedng plaszczyzng, skladajgca
sig ze stojek. lezni oraz stezen, w ktarej nie
ma mozliwoici zastosowania podestiw!

Nieco bardziej do naszych rodzimych”
systemdw elewacyjnych zblitone sa dwu-
warstwowe rusztowania bambusowe” {Do-
uble Layered Bamboo Scaffolds - DLBS).
fhudowane s3 z dwach plaszczyzn, pomie-
diy ktarymi modliwe jest polozenie pode-
stow wykonanych z drewna,

W celu zakotwienia elewacyjnego rusz-
towania bambusowego do iciany | zapew-
nienia odpowiedniego od nigj dystansu,
stosowane s3 zwykle dwa rodzaje elemen-
tow: stalowe prety o Srednicy 6 mm lgczo-
ne ze srubami kotwiacyml zamocowanymi
w elewacji i pelnlace role tacznikdw kotwia-
cych oraz krotkie kawatki bambusowych
peddow stanowiace podparki (razem twaorza
tzw. push and pull suppart”™).

Aby zapewnid berpieczenstwo osobom
pracujacym lub przechodzgocym pod rusz-
towaniem lub w jego poblizu, do zewnetrz-
nej plaszczyzny rusziowania zwykle co pia-
tq kondygnacie mocuje sie ukodne daszki
ochronne (Catch fans), Dla ochrony ludzi
najdujacych sie w dolnych partiach ruszto-
wania lub pod rusztowaniem {wzniesionym
np. na konsolach), wykonywane s3 réwniez
przegrody poziome zabezpieczajace przed
uderzeniem np. spadajacych z gory odlam-
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kdw gruzu (Obstruct plates). Wykonuje sle
j& z pedow bambusa | ocynkowane) blachy
stalowe], Ma zewnatrz rusztowania Zawiesza
sig siatki lub, np, w przypadhu robat rozbidr-
kawych, plandeki,

Fot. 3, Ma adjeciu widotene datzki ochronne e,
catch fans) orazx na jednej 2 kondygnaci russtowanie
ocparte na kansolach

Jeili konjieczne sy prace tylko przy cze-
ici elewacji, np. przy naprawie rynien, sto-
sowane 53 rusztowania wiszace oparte
na stalowych konsolach (Truss-out Bamboo
Scaffolds), Wysokosd takich rusztowani nie
powinna przekraceyd 6 m. Stalowe konsole
mocowane do elementdw nodnych budyn-

Fot. 4. Rusztowanle wiszace oparte na konsolach
[tzwe, truss-out bamboo scaffald)

ku wykorzystywane sg rdwnlez wosytuacii,
gdy nie ma mozliwoici oparcia stojek rusz-
towania na gruncie.

Kolejna ciekawa konstrukcjg montowa-
mg # bambusowych pedow sa rusztowania
wykorzystywane np. przy budowile szyl-
dow (Signage scaffolds). 53 to konstrukeje
podwieszane o wspolczynniku  dlugodcl
do wysokoich wynoszgoym 43, Ronstrukcja
jest podtraymywana przez stalowy drut lub
wiszaca tyczke zamocowana do elementu
nasneqo budynku,
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Fot 5. Konstrukeja podwieszona (w. signage scaf-
foid)

Pedy bambusa wykorzystywane 53 nie
tylko przy pracach elewacyinych lub zwia-
zanych w jakikolwiek sposob z elewacja bu-
dynku, Wznosi sig 2 nich rdwniez platformy
rusztowaniowe oraz rusztowania wykorzy-
stywane przy robotach ziemnych,

Bardzo ciekawyrn rozwiazaniem jest me-
talowo-bambusowy system Matrix (Metal-
Bamboo Matrix System Scaffold - MBMSS).
Jost to system skladajacy sie w 60% ze stafo-
wyrch rur, a w 40% z pedow bambusa. Gléwne
pionowe | poziome konstrukcyjne elemen-
ty tego rusztowania wykonane sg ze sta-
li | to one przenosza wigkszosd obciglen.
Zastosowanie bambusa jako elementdw
dodatkowych (np. poreczy) pozwala na zre-
dukowanie wagi calego zestawu i zwieksza
elastycznodd konstrukcji, W systemie Matrix,
w przeciwienstwie do tradycyjnych bam-
busowych rusztowan, zastosowanie maja
réwniei metalowe podesty oraz drabiny lub
klatki schodowe. W pordwnaniu do ruszto-
wan w calosc stalowych, Matrix jest lzejszy
i bardziej elastyceny oraz z pewnoicia tanszy.
Przy zestawieniu 2 tradycyjnymi rusztowa-
niami bambusowymi, Matrix ryskuje przede
wszystkim na bezpieczenstwie pracy:

Szerokie zastosowanie w poludniowo-
wichodniej Azji rusztowan bambusawych
wynika zwielu zalet zardwno samego mate-
fialu uytego do ich wenoszenia, jak | 2bu-
dowanych 2 niego kenstrukcjl. Niewatpliwie
do najwazniejszych zalet zaliczyc mozna
dostepnost budulca (bambus jest najszyb-
ciej rosnaca rosling na swieciel), ktora prae-
klada sie na poziom jego ceny, W literaturze
na temat rusttowan bambusowych podkre-
slana jest fatwosd ich montazu | demontazu.
W Hong-Kongu utrzymuje sig, iz w porowna-
nlu do rusztowania stalowego montaz kon-
strukcji bambusowe) jest 6 razy szybszy, na-
tomiast demonta az 12! Kelejng zalety jest
fakt, iz konstrukcje te, podobnie jak 2nane
nam rusztowania rurowe, fatwo dostosowad
moina do skoemplikowanych i nietypowych
bryt budynkdw. Niewgtpliwie bardzo wazne
jest rownies to, Ik przy niskie] wadze, bam-
bus jest materialem bardzo wytrzymatym.
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przepisy prawne

foe. 1 Babugp

Fot. 6. Gaszcr pedow szii

Chod kenstrukeje wznoszone 2 bambuso-
wych peddow mogg kojarzyd nam sig z wielo-
letnig tradyci | wiedza przekazywang z mi-
strza na ucenia, to jednak dzid pedy bambusa
i konstrukcje rusztowan 2 nich wykonanych
poddawane sg badaniom preez odpowied-
nie jednostki organizacyjne. Zagadnianiami
Fwigzanymi z rusztowaniami bambusowymi
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elewacyjne rusztowanie bambusowe

zajmuja sie min. Politechnika Hong-Kongu
(Hona-Kang Polytechnik University) araz or-
aanizacja INBAR (The International Network
for Bamboo and Rattan),

Fo raz kolejny ckazuje sie wiec, 2e dwiat
jest bardzie] réénorodny | zaskakujacy nik
nam sie na co dzien wydaje, Europejczykdw
ewledzajgcych Azje moze dziwic to, iz bardzo

stara tradycia wenoszenta bambusowych
rustowarn wykorzystywana jest podczas
budowy nowoczesnych drapaczy chmur
Czy tak samo dziwilibyimy sie, gdyby bam-
busowe konstrukcje pojawily sie na naszych
placach buddw? Mawet gdybysmy import
bambusa powickszyli o kanstrukeyjne pedy
Mao Jue | Kao Jue, 1o pozostatby jeszcze pro-
blem braku wiedzy | co wainiejsze dodwiad-
czenia w montazu rusztowan bambuso-
wich. Na razie pozostaje nam wiec jedynie
dziwic sie i... podziwiad,
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- Design of Bamboo Scaffolds. Technical re-
port No. 23, KF Chung, 5L Chan, INBAR & The
Hong Kang Polytechnic University, 2002,

- Erection of Bamboo Scaffolds. Technical re-
port No. 24, KF Chung, YO Sit, INBAR & The
Hong Kong Polytechnic University, 2002

- Guidelines on the Design and Construction
of Bamboo Scaffolds. Buildings Depart-
ment, The Government of The Hong Koeng
Special Administrative Region,
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