Btedy w montazu (cz. 2)

Kotwienie rusztowan

W poprzednim numerze ,Inspektora Pracy” zapoczatkowalismy cykl artykutéw dotyczacych
bezpiecznego montazu rusztowan. Obecnie skupimy sie na kwestii kotwien konstrukciji
rusztowaniowych. Przedstawimy m.in. wytyczne odnosnie kotwienia, znajdujace sie w
obowiazujacych normach i rozporzadzeniach, a takze zaprezentujemy przyktady prawidtowo
i wadliwie zakotwionych rusztowan oraz kwestie zwigzane z wptywem wiatru na kotwienie

konstrukcji.

Rusztowania musza by¢ zakotwio-
ne do $ciany budynku lub budowli
w sposéb zapewniajacy ich statecz-
no$¢ i sztywno$¢ oraz umozliwiaja-
cy przeniesienie sil zewnetrznych
dzialajacych na rusztowanie (sily
od bocznego parcia wiatru, mimosro-
dowe obciazenia statyczne, obciaze-
nia wywolane praca ludzi, sity od nie-
réwnomiernego osiadania konstruk-
cji). Zakotwienia nie powinny prze-
nosic sil pionowych. Do zakotwieri
nalezy stosowac taczniki kotwiace,
zlacza oraz elementy kotwiace (Sru-
by z uchem oraz kotki plastikowe roz-
prezne), znajdujace sie na wyposaze-
niu rusztowania. Zakotwienia nalezy
montowaé sukcesywnie w trakcie
montazu rusztowania.

Ogélne wytyczne odnosnie ilosci
1rozmieszczenia zakotwieri podaje Pol-
ska Norma-M-47900-2: 1996. Z regu-
ly jednak wiekszo$¢é producentow
rusztowan przedstawia juz gotowe
schematy zakotwien w zaleznosci od:

@ usytuowania rusztowania (fasa-
da otwarta lub zamknieta),

@ oblicowania (siatka, plandeka
lub bez zabezpieczenia),

@ wyposazenia dodatkowego (konsole,
dzwigary, ramy przejsciowe, itp.).

Nalezy zaznaczy¢, ze rozwiazania te do-
tycza tylko danego systemu rusztowanio-
wego przy dokladnym przestrzeganiu wy-
tycznych podanych przez producenta.

Prawidlowo wykonane zakotwienie
(fot. 1) powinno by¢ wlasciwie usytuowa-
ne (prostopadle do $ciany oraz nie wiecej
niz 20 cm od wezta ramy) oraz powinno
moc przeniesé zakladane obcigzenie. Roz-
rézniamy kotwy krétkie — rys. 1a (przeno-
sza tylko obcigzenie prostopadite do fasa-
dy) oraz kotwy dlugie - rys. 1b (przeno-
sza obciazenia prostopadte, jak i réwnole-
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Fot. 1. Rusztowanie zakotwione prawidtowo

gle do fasady). Alternatywa dla kotew diu-
gich jest kotwienie tzw. metoda ,V”
- rys. lc (inaczej zwane kotwami tréjkat-
nymi). W takim przypadku w jednym wez-
le sa zamocowane dwa zakotwienia usytu-
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owane do siebie pod katem zblizo-
nym do 90°.

Niedopuszczalne natomiast jest:

@ mocowanie zakotwieri do od-
gromnikéw, rynien dachowych, rur
spadowych, ram okiennych itp.,

@ stosowanie lin i drutéw Sciaga-
jacych,

® kotwienie pod katem innym
niz prostym do sciany budynku
- fot. 2,

@ umieszczanie na kotwach po-
destéw roboczych (kotwienie nie
przenosi sit pionowych),

@ umieszczanie plandek badz
siatek ochronnych na rusztowaniu
bez odpowiedniego uktadu kotwienia.

Zasady wykonywania zakotwien
sa uniwersalne i mozna je stosowac
w réznych systemach rusztowar,
jednak nalezy zwréci¢ uwage, ze
dotycza standardowych, prostych
rusztowar, bez elementéw dodat-
kowych. Zageszczenie kotwienia,
badZ dodanie go w pewnych pozio-
mach lub pionach rusztowania wy-
magane jest m.in. w sytuacjach, gdy
zastosowano: zakrycie ochronne
np. siatka lub plandeka; wysiegni-
ki transportowe; daszki ochronne lub sze-
rokie zewnetrzne konsole rozszerzajace.

Wiekszo$c instrukcji montazu i uzytko-
wania rusztowan dopuszcza eksploatacje

Podstawowe zasady wykonywania zakotwien
® kotwienie rozpoczyna sie od drugiego poziomu rusztowania,

@ zakotwienia rozmieszczane sg symetrycznie na catej powierzchni rusztowania,

@ kotwy rozmieszcza sie co drugie pole w poziomie oraz co druga kondygnacije,
przy czym sasiednie rzedy zakotwien sg przesuniete w stosunku do siebie o jedno pole,

@ pion komunikacyjny kotwiony jest z kazdej ze stron, co 4 m,

® najwyzsza kondygnacije rusztowania nalezy kotwi¢ w co drugim polu,

@ skrajne ciggi pionowe ram kotwione sa co 4 m.
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Rys.

rusztowarn bez specjalnego projektowania
tylko w strefie I obciazenia wiatrem,
zgodnie z normg PN-77/B-02011. Z tego
wzgledu nalezy zapoznac sie podziatem Pol-
ski na strefy o zréznicowanym ci$nieniu
| predkosci wiatru (rys. 2):
- Strefa I - obejmuje przewazajaca
czesé kraju,
- Strefa II - obejmuje pas ladu od Po-
jezierza Pomorskiego do brzegu morza
oraz pasmo Lysogdr (okolice Kielc),

Fot. 2. Rusztowania zakotwione
;i nieprawidtowo
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Rys. 2. Podziat Polski na strefy o zréznicowanym cisnieniu predkosSci

wiatru

— Strefa ITI — obejmuje obszar od Przed-
gorza Sudeckiego i Podgérza Karpackie-
go do szczytéw gor.

W przypadku obudowania konstrukcji
rusztowania ostonami (siatki ochronne,
plandeki, folie) nastepuje wyrazna zmiana
obcigzen rusztowania pochodzacych
od wiatru, zwlaszcza w warunkach turbu-
lencji.

Dla obiektéw wysokich i nietypowych
przy montazu rusztowarn ostonietych na-
lezy wykonac analize statyczna konstruk-
¢ji i ustalic ilo$¢, rodzaj i spos6b rozmiesz-
czenia zakotwieni. Na rys. 3 przedstawio-
no schematy kotwienia rusztowarn nieosto-
nietych oraz zabezpieczonych plandeka.
Widac tu zasadnicza réznice w ilosci i spo-
sobie kotwienia. W przypadku zatozenia
plandeki (siatki) na rusztowaniu do tego
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nieprzystosowanym nastepuje przeciaze-
nie istniejacych kotew, co moze doprowa-
dzi¢ do ich wyrwania, a w konsekwencji
do katastrofy budowlane;.

Kazde rusztowanie przed oddaniem
do eksploatacji nalezy poddac kontroli, kto-
ra obejmuje takze sprawdzenie zako-
twien. Nalezy poréwnac siatke kotwieri ze
szkicem projektowym, sprawdzic usztyw-
nienie zakotwien oraz przeprowadzic pro-
by wyrwania kotwi (pomiaru sit zako-
twieni) np. za pomoca specjalnego przyrza-
du (fot. 3). Wyniki badani nalezy zamie$cié
w protokole i przechowywac go przez
okres eksploatacji rusztowania. Punkty ko-
twienia (ilo$¢ 1 potozenie), poddawane ob-
ciazeniom prébnym, muszg zostac okreslo-
ne przez uprawnione osoby (monter
Z uprawnieniami).
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Rys. 3. Siatka kotwien i stezen rusztowan ramowych R&M plettac Kombi
SL70/100. a) rusztowanie nieoplandekowane, b) rusztowanie ostfoniete

plandeka

Obciazenia prébne nalezy przeprowa-
dzi¢ wg nastepujacych kryteriéw:

a) obcigzenie prébne musi wynosic 1,2
krotno$ci wymaganej sily kotwienia poda-
nej w dokumentacji techniczno - rucho-
wej rusztowania,

b) liczba punktéw kotwienia podda-
nych badaniom musi wynosic co najmniej:

® 20% w przypadku podioza betonowego,

® 40% w przypadku podtoza z innych
materialéw budowlanych;

c) sprawdzeniu podlegaja wszystkie
rodzaje kotkéw, a minimalna ilo$¢ spraw-
dzanych zakotwieri wynosi 5.

Fot. 3. Sprawdzanie sity zakotwienia

Jezeli poszczegdlne elementy mocuja-
ce nie przeniosa obciazenia prébnego,
wowczas osoba uprawniona powinna:

® okreslié tego przyczyny;

@ zaproponowac réwnowazne mocowa-
nie zastepcze;

® zwiekszy¢ zakres kontroli.
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