Btedy w montazu cz. |

Posadowienie
rusztowan

Prewencja i promocja

Zagrozenia
w budownictwie

Budownictwo nalezy do tych gatezi
gospodarki, ktére charakteryzujg sie
wysokim stopniem ryzyka ze wzgledu
na wystepujace w procesach pracy za-
grozenia zawodowe i wypadkowe.
W tej branzy odnotowuje sie znaczng
ilos¢ wypadkow przy pracy, niestety

Dariusz Gnot Piotr Kmiecik

W tym numerze ,Inspektora Pracy” chcemy zapoczatkowac
cykl artykutéw dotyczacych kwestii zwigzanych z montazem
rusztowan. Pragniemy zwréci¢ uwage na sprawy zwigzane
z prawidiowym posadowieniem konstrukciji, ich kotwieniem,
stezaniem oraz eksploatacja.

takze Smiertelnych lub powodujacych
trwate kalectwo u poszkodowanych.
Z analizy wypadkow, do ktorych do-
szto na placach budowy, wynika, ze
najczestszymi i najpowazniejszymi
w skutkach zdarzeniami wypadkowy-
mi sg upadki z wysokosci, w tym takze
te, wynikajace z nieprawidtowej eks-
ploatacji rusztowan.

Panstwowa Inspekcja Pracy od wielu lat
realizuje r6zne przedsiewziecia ukierun-
kowane na branze budowlang. Obok
sprawowania kontroli i nadzoru, podej-
muje réwniez dziatania o charakterze
prewencyjno-promocyjnym.
Okregowy Inspektorat Pracy w Kielcach
nawigzat wspotprace z Polska Izba Go-
spodarczg Rusztowan oraz ze zrzeszo-
nymi w niej producentami rusztowan.
Dzigki ich uprzejmosci, dla celéw szko-
leniowych pozyskat materiaty dotycza-
ce prawidtowego montazu i bezpiecznej
eksploatacji rusztowann budowlanych.
Beda one prezentowane, poczawszy
od marca, w publikacjach ,Inspektora
Pracy”, w cyklu artykutéw pt. ,Btedy
w montazu rusztowan”. Ich autorzy
przytoczg obowigzujace przepisy, takze
Polskie Normy, oméwig najczesciej po-
petniane btedy, wskazg przyktady za-
rowno prawidtowo, jak i wadliwie
zmontowanych rusztowan.
Wszystkich zainteresowanych tg tema-
tyka chcemy réwniez zacheci¢ do korzy-
stania z materialéw udostepnionych
przez producentéw rusztowan , ktére
znajdujg sie serwerze PIP, pod adresem:
ftp: //ftp.gip.pip-gov.pl
/OIPY /kielce/Rusztowania/.

Zamieszczono w nich dokumentacje
techniczno-ruchowe rusztowan réznych
producentow, fotografie i rysunki, szcze-
gotowe instrukcje montazu oraz bez-
piecznej eksploatacji rusztowan.

Jerzy Janusz

OIP Kielce
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Fragmenty obowiazujacych przepiséw dotyczacych posadowienia
rusztowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401)

§ 114 Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze
spadkiem umozliwiajgcym odptyw wdd opadowych.

§130 Droga przemieszczania rusztowan przejezdnych powinna by¢ wyréwnana,
utwardzona, odwodniona, a jej spadek nie moze przekracza¢ 1%.

Polska Norma PN-M-47900-2 - ,,Rusztowania stojace metalowe robocze. Ruszto-
wania stojakowe z rur.”

4.4. Posadowienie rusztowan

4.4.1. Posadowienie rusztowan na podtozu gruntowym.

Wielko$¢ podktadéw nalezy tak dobraé, aby dla podtozy gruntowych byty spetnione
wymagania normy wg pkt. 4.3.1 (tj. nosno$¢ podtozy gruntowych, na ktérych jest
montowane rusztowanie nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 MPa). No$nos¢ podtoza na-
lezy ustala¢ wg PN-B-03020: 1981 (PN-81/B-03020) lub w inny sposdb uzasadniony
technicznie. Podtoze dla rusztowan ruchomych powinno by¢ utwardzone lub powin-
ny by¢ wykonane pasy jezdne. Dla posadowienia rusztowania na podtozu gruntowym
zamarznigtym nalezy powierzchnie terenu uprzednio wyréwnac¢ warstwg rozmarznie-
tego piasku. Niedopuszczalne jest ustawianie stojakdéw na podktadach popekanych
i potamanych, na podktadach klinowych lub z cegiet.

4.4.2. Posadowienie rusztowania na podtozu konstrukcyjnym.

W przypadku posadowienia rusztowania na podtozu konstrukcyjnym musza by¢ spet-
nione wymagania podane w 4.3.2i 4.3.3 (m. in. no$no$¢ podtozy konstrukcyjnych na-
lezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych, a obcigzenie jednostkowe
od konstrukcji rusztowania nie moze przekracza¢ wielkosci obcigzen dopuszczalnych
dla danej konstrukcji podtoza).

4.4.3. Posadowienie rusztowania na powierzchni drég, ulic i chodnikéw dla pieszych.
Posadowienie jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu zabezpieczen wg 4.10
(m.in. ogrodzenia terenu, tablic ostrzegawczych, itp.) i po uzyskaniu zgody wtasci-
wych wiadz terenowych.

4.4.4. Sytuowanie podktadow.

Podktady nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu, prostopadle do $ciany budowli
w sposéb zapewniajacy docisk do podtoza cata dolng ptaszczyzng podktadu,
przy czym czoto podktadu powinno by¢ odsuniete o 5 cm od cokotu budowli. Do-
puszcza sie uktadanie podktadéw réwnolegle do $ciany budowli, lecz tylko na podto-
zu konstrukcyjnym, gdy zachodzi koniecznos$¢ przeniesienia obcigzenia skupionego
od stojaka na sasiednie elementy konstrukcyjne podtoza.

Przy sytuowaniu podktadéw w terenie pochylonym, przy nachyleniu terenu wzdtuz
rusztowania wigkszym niz 6 stopni, nalezy wykona¢ tarasy, ktorych szeroko$¢ powin-
na wynosi¢ co najmniej 0,8 m.

Pas podtoza gruntowego powinien siega¢ poza rzad zewnetrznych stojakéw nie mniej
niz 0,8 m.

Wode opadowa z powierzchni podtoza nalezy odprowadzaé poza szeroko$¢ pasa.
4.4.5. Wzmacnianie konstrukcji rusztowan

Jezeli spadek terenu, na ktérym ma by¢ wzniesione rusztowanie przekracza 6 stopni
(10%), nalezy konstrukcje rusztowania wzmocni¢ przez zatozenie dodatkowych podtu-
znic (stezen poziomych) na wysoko$ci 20cm od poziomu terenu, rownolegtych do kie-
runku spadku terenu (stezenia poziome nalezy montowaé bezposrednio do stojakéw
rusztowan).



W kazdym z tematéw bedziemy odwo-
lywac sie do obowiazujacych norm i prze-
piséw, pokazemy przyklady prawidlowo
i wadliwie zamontowanych rusztowar,
szczegblowo opisujac konstrukcje wiasci-
we oraz wytykajac popelnione bledy, az
wreszcie siegniemy do przyktadéw wypad-
koéw z udzialem konstrukeji rusztowanio-
wych, dobitnie pokazujac wage probleméw
zwiazanych z montazem, uzytkowaniem
i demontazem rusztowar. Na poczateku
poruszymy Sprawy zwigzane z poprawnym
posadowieniem rusztowari.

Obowiazujace przepisy, a w szczegdlno-
Sci Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-
pieczenistwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401) oraz Polska Norma PN-
M-47900-2 - ,,Rusztowania stojace meta-
lowe robocze. Rusztowania stojakowe
z rur”, precyzuja wytyczne odnosnie przy-
gotowania podloza pod konstrukcje rusz-
towania oraz wymiaréw i usytuowania
podktadéw (tabl. 1). Nalezy pamietad, ze
wlasciwe przygotowanie podloza dotyczy
réwniez rusztowr jezdnych.

Prezentujemy przyklady prawidtowo
posadowionej konstrukcji oraz cala game
nieprawidlowo ustawionych rusztowan
nieruchomych, zwracajac jednoczesnie
uwage na popelnione btedy.

POSADOWIENIE
PRAWIDLOWE

Na fot. 1 przedstawiono posadowienie
prawidlowe, wykonane na przygotowa-
nym podlozu, prostopadle do $ciany budow-
li w sposéb zapewniajacy docisk do pod-
toza calg dolng ptaszczyzna podkiadu. Ta-
kie wykonanie umozliwia kontynuowanie
montazu konstrukcji i jej bezpieczng eks-
ploatacje.

Fot. 1. Posadowienie prawidtowe
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POSADOWIENIA
NIEPRAWIDLOWE

Przyklady na fot. 2a i 2b pokazuja posa-
dowienie nieprawidtowe, wykonane na luz-

Fot. 2a. Posadowienie nieprawi-
dtowe

no utozonych podktadach o zbyt duzej wy-
sokosci, co sprawia, ze rusztowanie jest nie-
stabilne i moze by¢ przyczyna katastrofy. In-
westor wykorzystat podktady do zupelnie in-
nego celu, a mianowicie chciat tak dopaso-
wacé wysoko$¢ rusztowania, zeby ominac
gzyms wystajacy na wyzszej kondygnacji (do-

Fot. 2b. Posadowienie nieprawi-
dtowe

tyczy konstrukgeji pokazanej na fot. 2a), a ta-
kze dopasowac wysoko$¢ poziomu z rama-
mi przejSciowymi do pozostalych poziomow
rusztowania, gdzie zostaly zastosowane ra-
my posrednie (wyréwnujace).

Kolejne nieprawidlowe posadowienie,
pokazane na fot. 3, zostalo wykonane
na niewyréwnanym podlozu, przy uzyciu
zbyt malych podktadéw utozonych na ce-
glach. Wykonanie nie zapewnia wlasciwej
stabilno$ci rusztowania i moze doprowa-
dzi¢ do katastrofy.

Fot. 4. Posadowienie nieprawidtowe

Konstrukcja przedstawiona na fot. 4 to
kolejny przyklad posadowienia nieprawi-
dlowego, wykonanego przy uzyciu kostki
betonowej. Stosowanie takiego posadowie-
nia moze doprowadzi¢ do podmycia i osia-
dania stojakéw ram lub w przypadku ude-
rzenia — do rozkruszenia kostki betonowej
i nieréwnomiernego przekazywania obcia-
zenia na grunt.

Fot. 5. Posadowienie nieprawidfowe
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Nastepne blednie zrealizowane posado-
wienie (fot. 5), wykonano przy uzyciu
kostki i zbyt matych podktadéw drewnia-
nych wlozonych wzdluz $ciany budynku.
Stosowanie podkladéw o niewystarczaja-
cych wymiarach powoduje zbyt duze obcia-

zenie gruntu, przez co istnieje mozli-
wos$¢ zapadniecia sie konstrukcji. Podkta-
dy utozone wzdluz $ciany budynku moga
by¢ tatwo podmyte przez wody opadowe.

Na fot. 6 posadowienie jest réwniez nie-
wlasciwe, bowiem zostalo wykonane
na podiozu niewyréwnanym i nieutwardzo-
nym. Pomimo zastosowania podktadéw
drewnianych nastapito osiadanie terenu
po opadach deszczu, w wyniku czego jed-
na kolumna rusztowania znaczenie sie ob-
nizyla w poréwnaniu do pozostatych. Ta-
ka sytuacja moze doprowadzi¢ do zrywa-
nia kotew i wypinania sie podestéw,
aw efekcie do naruszenia konstrukcji rusz-
towania.

Ostatnim przykladem nieprawidiowo po-
sadowionej konstrukcji jest rusztowanie po-
kazane na fot. 7. Nie zastosowano tu pod-
stawek sSrubowych a burty wykorzystano
jako stezenia poziome. W ten sposéb
ustawione rusztowanie nie ma odpowied-
niej stabilnosci i moze by¢ przyczyna ka-
tastrofy budowlane;j.

WYPADKI

Warszawa

Rusztowanie zostalo zmontowane
w Warszawie przy nowopowstajacym bu-
dynku o konstrukcji zelbetowej, stupowo-
-plytowej, przy jednej z wazniejszych war-
szawskich ulic. Miato ono stuzyc jako
ochrona dla pracownikéw wykonujacych
prace wewnatrz budynku, jak réwniez ja-
ko rusztowanie robocze dla potrzeb wyko-
nania elewacji budynku.

Wymiary rusztowania to 40 m wysoko-
$cii20 m dlugo$ci. Firma montazowa po-
stawila polowe rusztowania na podtozu be-
tonowym, a druga polowe na gruncie
(rys. 1). Kilka dni wczesniej, w tymze grun-
cie wykonywane byly roboty ziemne zwia-
zane z ukladaniem kabli energetycznych
(wykopy pod kable, utozenie kabli i zagesz-
czenie gruntu). Niestety grunt prawdopo-
dobnie nie zostat zageszczony prawidlowo
lub nie wykonano tej operacji w ogéle. Nie
zostalo to w zaden sposéb sprawdzone.

Montaz rusztowania przebiegal prawi-
dtowo, zaburzony byt jedynie schemat ko-
twienl ze wzgledu na brak mozliwosci je-
go zastosowania w standardowy sposaéb.
Konieczne bylo kotwienie do stropéw
konstrukgji i kilku $cian stanowiacych szyb
windowy budynku. Wykonano obliczenia

metoda zageszczenia gruntu jest polewa-
nie go woda i taka tez sytuacja miala miej-
sce w tym przypadku. Woda skutecznie do-
konata zageszczenia gruntu, co pociagne-
fo za soba jego zapadniecie na calej sze-
rokosci wezesniejszego wykopu. Ksztalt
uskoku pozwalal na dokladne zmierzenie
szeroko$ci wykopu, ktéra wynosita oko-
to 115 cm. Warto$¢ ta jest znacznie
wieksza od podkladéw pod podstawki
rusztowania rozkladajacych obciazenie
od stojakéw rusztowania (okoto 100 cm),
ktére dla 40 m wysokos$ci wynosito oko-
o 920 kg bez obciazenia uzytkowego. To
oczywiscie pociagneto za soba osiadanie
calosci rusztowania posadowionego
na gruncie. Efektem widocznym bylo
»brzelamywanie” sie pionowej linii ram
rusztowaniowych na kazdym potaczeniu
- w czesci stojacej na nie zageszczonym
uprzednio gruncie, co wygladato jak ,zyg-
zak”. Dokladne ogledziny catosci ruszto-
wania wykazaly dalsze niebezpieczne
konsekwencje takiego postepowania.
Osiadanie rusztowania w niektérych pio-
nach byto tak duze, ze spowodowato cze-
Sciowe wyrwanie niektérych kotew ze Scia-
ny — mozna oczywiscie zrzucic to na jakosé
kotew, lecz w tymze przypadku przy-
puszczenie jest takie, ze montazysta
uznajac rusztowania jako standardowe, nie
dokonal pomiaru sily wyrywajacej ko-
twy, podobnie jak nie dokonal badania
stopnia zageszczenia gruntu pod ruszto-
waniem. Sytuacja wyrwania niektérych ko-
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BETON GRUNT

— Silan poprawny

L. Silan po “zageszcreny” Qrunly preez deszci
dotyczace tego zmienionego ukladu kotew

irusztowanie zostato zmontowane. Stato
bez zastrzezeni do momentu pojawienia sie
opadéw deszczu. Jak wiadomo najlepsza

Rys. 1. Schemat rusztowania w War-
szawie - ustawienie na nie zagesz-
czonym gruncie oraz na betonie

Fot. 7. Posadowienie nieprawidfowe
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Fot. 8. Wadliwe posadowienie rusztowa-
nia na terenie stoczni w Gdyni

tew grozila przeciazeniem pozostatych ko-
tew, a w nastepnie ich wyrywaniem i ode-
rwaniem sie calosci rusztowania od budyn-
ku. Na szcze$cie natychmiast po zauwa-
zeniu usterek kotew cate rusztowanie zo-
stalo dodatkowo dokotwione, a nikomu
z pracownikéw nic sie nie stato.

Efektem postepowania montazysty by-
fo zdemontowanie calego rusztowania
i podziekowanie mu przez inwestora
za wspoltprace, bedace wynikiem, jak sie
okazalo, naciaganej dobrej reputacji mon-
tazysty. Sytuacje wykryl preznie dziataja-
cy na tejze budowie inspektor nadzoru i za-
reagowal natychmiast: po pierwsze pole-
ceniem natychmiastowego dokotwienia
rusztowania, po drugie demontazu i po-
nownego montazu rusztowania po odpo-
wiednim zageszczeniu i sprawdzeniu no-
§nosci zageszczonego gruntu. Niestety
montazysta usitowat zrzucic wine na bled-
nie wykonane obliczenia, ktére nie
uwzglednialy takiego przypadku, co inspek-
tor przyjat raczej z niechecia i zadat pokry-
cia kosztéw dodatkowego montazu i de-
montazu. Takie zachowanie montazysty
spowodowato brak jakiejkolwiek zaplaty
za montaz rusztowan.

Gdynia

Jedna z bezposrednich przyczyn zawa-
lenia sie rusztowania na terenie stoczni
w Gdyni bylo réwniez wadliwe posadowie-
nie konstrukcji (fot. 8). Rusztowanie nie
mialo odpowiedniej statecznos$ci, gdyz
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od strony ladu zostalo posadowione na
nieutwardzonym podiozu. W efekcie doszlo
do katastrofy budowlanej (fot. 9), ktdrej
ofiara zostat jeden z pracownikéw, przy-
gnieciony zwalajaca sie konstrukcja.

Gdansk

Zte posadowienie rusztowania bylo ta-
kze jedng z przyczyn katastrofy budowla-
nej z uzyciem rusztowan, ktéra miala
miejsce blisko 8 lat temu na osiedlu Zaspa
w Gdarisku. Oprécz wadliwego posadowie-
nia bledem bylo tu takze uzycie rur bez ate-
stéw i z zagnieceniami oraz ponadnorma-
tywne obciazenie rusztowania, spowodo-
wane skladowaniem na pomostach elemen-
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Fot. 9. Efekt katastrofy budowlanej na terenie stoczni w Gdyni

téw pochodzacych z demontowanej obok
konstrukcji.

Zawaleniu uleglo cale rusztowanie,
wskutek czego dwie osoby poniosly $mier¢,
a kilka innych zostato rannych. Catos$c do-
pelnily ogromne straty materiatowe.
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Fot. 10. Obraz po katastrofie na osiedlu Zaspa w Gdansku
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